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Tipo	
  
Parámetro	
  (unidad	
  de	
  

medida) Preservación1 Almacenaje	
  
Máximo

Filtración	
  
(µm)	
  

Método	
  de	
  Análisis
Límite	
  de	
  
detección

Decimales	
  a	
  
reportar

C.	
  total	
  (	
  NMP/100	
  mL) Refrigerar 6	
  horas n/a SM	
  9223-­‐B	
  (Colilert)	
   <1	
   0

E.	
  coli	
  	
  (NMP/100	
  mL) Refrigerar 6	
  horas n/a SM	
  9223-­‐B	
  (Colilert)	
   <1 0

DBO	
  (mg/L) Refrigerar 48	
  horas n/a SM	
  DBO	
  (5	
  días)	
  5210-­‐B 2 2

Clorofila	
  a2	
  (µg/L) Congelar 28	
  días 0,7	
  
SM	
  10200-­‐H,	
  
modificación	
  USEPA	
  
445.0	
  

	
  	
  0,05	
   1

6	
  horas,	
  si	
  hay	
  
algas	
  visibles

30	
  días

STD	
  (mg/L) Refrigerar 7	
  días n/a SM	
  2540-­‐C 10 0

STS	
  (mg/L) Refrigerar 7	
  días <	
  2,0	
   SM	
  2540-­‐D	
   10 0

Turb	
  (NTU) Refrigerar 24	
  horas n/a SM	
  2130-­‐B 0,05	
   1

P-­‐PO4	
  (mg/L) Refrigerar 48	
  horas 0,45	
   SM	
  4500-­‐P	
  E 0,020	
   3

N-­‐NO3	
  (mg/L) Refrigerar 48	
  horas 0,45	
   SM	
  4500-­‐NO3-­‐	
  E 0,010	
   3

N-­‐NO2(mg/L) Refrigerar 48	
  horas 0,45	
   SM	
  4500-­‐NO2-­‐	
  B 0,002	
   3

Alc.	
  Total	
  (OH-­‐,	
  HCO3,	
  CO3)	
  
(mg/L)

Refrigerar 14	
  días n/a SM	
  2320-­‐B 1 0

SO4	
  	
  (mg/L) Refrigerar 28	
  días 0,45	
   SM	
  4500-­‐E-­‐	
  SO4.	
  	
   1 1

CI	
  	
  (mg/L) n/a n/a 0,45	
   SM	
  4500-­‐Cl	
  -­‐D 1,0	
   1

Cationes:	
  Na+,	
  Ca++ ,	
  Mg++ ,	
  K+	
  

(mg/L)
pH	
  <2 6	
  meses 0,45	
   SM	
  3111-­‐B 0,001 2

Dureza	
  total	
  (mg/L) n/a n/a n/a SM	
  2340-­‐B	
  (calculada) n/a 1

	
  Cond	
  	
  (µS/cm) Analizar	
  de	
  
inmediato

n/a n/a SM	
  2510 1 0

	
  pH	
  	
  (unidades	
  de	
  	
  pH) Analizar	
  de	
  
inmediato

n/a n/a SM	
  4500-­‐H+B 0,1	
   2

OD	
  	
  (mg/L) Analizar	
  de	
  
inmediato

n/a n/a SM	
  4500-­‐O	
  G 0,1	
   2

OD	
  	
  (%	
  sat) Analizar	
  de	
  
inmediato

n/a n/a SM	
  4500-­‐O	
  G

Transparencia2	
  (m)
Analizar	
  de	
  
inmediato

n/a n/a 	
  Disco	
  	
  Secchi 0,1	
   1

T	
  (°C) Analizar	
  de	
  
inmediato

n/a n/a SM	
  2550-­‐A 0,1	
   1

Bacteriológicos

Biológicos

MC2	
  (µg/L) Refrigerar n/a Elisa	
  EP022 	
  	
  0,18	
   2

Sólidos

Nutrientes

Aniones	
  
Mayoritarios

Cationes	
  
Mayoritarios

In	
  Situ
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  contacto	
  
directo

contacto	
  
secundario

T ∆T°C	
  <	
  2,0

Turb

OD >	
  5	
  mg/L

pH 6,5	
  -­‐	
  8,5 6,0	
  -­‐	
  9,0

Cl

STD

Alc.	
  Total >	
  20	
  mg/L

N-­‐NO2	
   <	
  1,0	
  mg/L

N-­‐NO3	
  
<	
  0,30	
  mg/L	
  en	
  lagos	
  o	
  
embalses <	
  10,0	
  mg/L

<	
  0,025	
  mg/L	
  en	
  lagos	
  
o	
  embalses
<	
  0,050	
  mg/L	
  en	
  ríos	
  
que	
  descargan	
  en	
  lagos	
  
o	
  embalses
0,10	
  mg/L	
  	
  en	
  ríos	
  que	
  
no	
  descargan	
  en	
  lagos	
  
o	
  embalses

SO4

Clorofila <	
  20,0µg/L

DBO5 <	
  3	
  mg/L <	
  5	
  mg/L

E.	
  coli
<	
  200	
  

NMP/100mL
<	
  1.000	
  

NMP/100mL
<	
  2.000	
  

NMP/100mL

Parámetro

Valores	
  de	
  referencia	
  según	
  los	
  usos	
  del	
  agua

2Clase	
  1C 2Clase	
  2C 1Nivel	
  trófico
1Sostenimiento	
  de	
  

vida	
  acuática

1Usos	
  recreativos 1Abastecimiento	
  
para	
  consumo	
  

humano

<100	
  NTU

<	
  250	
  mg/L

<	
  500	
  mg/L

P-­‐PO4

<	
  250	
  mg/L
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X Y

1 Embalses Chagres-Alhajuela DCH Embalse Alhajuela 658718 1020796

2 Embalses Boquerón-Pequení BOP Embalse Alhajuela 658385 1032536

3 Embalses Estrecho Reporte ERP Embalse Alhajuela 655796 1028887

4 Embalses Punta del Ñopo PNP Embalse Alhajuela 655234 1023298

5 Embalses Toma de Agua IDAAN TAG Embalse Alhajuela 652327 1017708

6 Embalses Toma de Agua Mendoza TME Embalse Gatún 627847 999982

7 Embalses Batería 35 BAT Embalse Gatún 614566 1014757

8 Embalses Barro Colorado BCI Embalse Gatún 628595 1013929

9 Embalses Escobal ESC Embalse Gatún 613957 1010765

10 Embalses Arenosa ARN Embalse Gatún 614791 999313

11 Embalses Gamboa DC1 Embalse Gatún 643343 1007468

12 Embalses Las Raíces RAI Embalse Gatún 611124 1004849

13 Embalses Laguna Alta LAT Embalse Gatún 629016 999569

14 Embalses Humedad HUM Embalse Gatún 604887 1001400

15 Embalses Toma de Agua La Represa TAR Embalse Gatún 628125 999516

16 Embalses Toma de Agua Paraiso TMR Embalse Gatún 651144 997879

17 Embalses Monte Lirio MLR Embalse Gatún 625836 1022563

18 Embalses Boya M12 M12 Embalse Miraflores 653047 996463

19 Embalses Boya Raidroad Pond RAP Embalse Miraflores 654114 995833

20 Embalses Boya M2 M2 Embalse Miraflores 654260 995296

21 Embalses Boya Río Cocolí RCO Embalse Miraflores 654108 995112

22 Embalses Boya M5 M5 Embalse Miraflores 653110 996075

23 Ríos Principales Chico CHI Río Chagres 663701 1024274

24 Ríos Principales Ciento CNT Río Gatún 637665 1028568

25 Ríos Principales Peluca PEL Río Boquerón 658003 1037122

26 Ríos Principales El Chorro CHR Río Trinidad 610919 992099

27 Ríos Principales Los Cañones CAN Río Cirí Grande 603045 989130

28 Ríos Principales Gamboa Hotel TM4 Río Chagres 643964 1008277

29 Ríos Principales Jujulupá TM3 Río Chagres 645120 1010163

30 Ríos Principales Santa Rosa TM2 Río Chagres 647821 1014774

31 Ríos Principales Guayabalito TM1 Río Chagres 647816 1014963

32 Ríos Principales Candelaria CDL Río Pequení 662913 1037450

33 Ríos Principales Guarumal IGU Río Indio 662560 1017600

34 Subcuencas prioritarias Chilibre salida al Chagres CH9 Río Chilibre 647983 1014333

35 Subcuencas prioritarias Caño Quebrado Abajo CQA Río Caño Quebrado 629035 995518

36 Subcuencas prioritarias Toma de Agua de Cerro Cama TN6 Río Tinajones 620876 995813

37 Subcuencas prioritarias Tinajones 1 TN7 Río Tinajones 621539 996930

38 Subcuencas prioritarias Hules 3 HU3 Río Los Hules 619744 1000341

Tabla 4. Estaciones de calidad de agua en la Cuenca Hidrográfica del Canal de Panamá

No. Componente Nombre de la estación
Código 

de la 
estación

Ubicación
Coordenadas UTM

3.
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-­‐6	
   -­‐4	
   -­‐2	
   0	
   2	
   4	
   6	
   8	
   10	
   12	
  

PEL	
  
CNT	
  
CHR	
  
CHI	
  	
  
CDL	
  
CAN	
  
IGU	
  

Turb	
  (NTU)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐18000	
   -­‐13000	
   -­‐8000	
   -­‐3000	
   2000	
   7000	
   12000	
   17000	
  

PEL	
  
CNT	
  
CHR	
  
CHI	
  	
  
CDL	
  
CAN	
  
IGU	
  

C.	
  totales	
  (NMP/100mL)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐0.2	
   -­‐0.1	
   0	
   0.1	
   0.2	
   0.3	
   0.4	
  

PEL	
  

CNT	
  

CHR	
  

CHI	
  	
  

CDL	
  

CAN	
  

IGU	
  

OD	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐0.1	
   -­‐0.08	
   -­‐0.06	
   -­‐0.04	
   -­‐0.02	
   0	
   0.02	
   0.04	
  

PEL	
  

CNT	
  

CHR	
  

CHI	
  	
  

CDL	
  

CAN	
  

IGU	
  

N-­‐NO3	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐1.5	
   -­‐1	
   -­‐0.5	
   0	
   0.5	
  

PEL	
  

CNT	
  

CHR	
  

CHI	
  	
  

CDL	
  

CAN	
  

IGU	
  

pH	
  (unidades	
  de	
  pH)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐200	
   -­‐100	
   0	
   100	
   200	
   300	
   400	
   500	
   600	
  

PEL	
  

CNT	
  

CHR	
  

CHI	
  	
  

CDL	
  

CAN	
  

IGU	
  

E.coli	
  (NMP/100mL)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  



28



29



30



31

-­‐5	
   -­‐3	
   -­‐1	
   1	
   3	
   5	
   7	
   9	
   11	
   13	
  

TM4	
  

TM3	
  

TM2	
  

TM1	
  

Turb	
  (NTU)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐5	
   -­‐4.5	
   -­‐4	
   -­‐3.5	
   -­‐3	
   -­‐2.5	
   -­‐2	
   -­‐1.5	
   -­‐1	
   -­‐0.5	
   0	
  

TM4	
  

TM3	
  

TM2	
  

TM1	
  

TSS	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐0.5	
   -­‐0.3	
   -­‐0.1	
   0.1	
   0.3	
   0.5	
   0.7	
   0.9	
   1.1	
   1.3	
  

TM4	
  

TM3	
  

TM2	
  

TM1	
  

OD	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐0.025	
   -­‐0.02	
   -­‐0.015	
   -­‐0.01	
   -­‐0.005	
   0	
   0.005	
   0.01	
   0.015	
   0.02	
  

TM4	
  

TM3	
  

TM2	
  

TM1	
  

N-­‐NO3	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

0	
   0.5	
   1	
   1.5	
   2	
   2.5	
   3	
   3.5	
  

TM4	
  

TM3	
  

TM2	
  

TM1	
  

Alc.	
  Total	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐50	
   -­‐40	
   -­‐30	
   -­‐20	
   -­‐10	
   0	
   10	
   20	
  

TM4	
  

TM3	
  

TM2	
  

TM1	
  

E.coli	
  (NMP/100ml)	
  

Es
ta
ci
on

es
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49



50
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52



53

-­‐20	
   -­‐10	
   0	
   10	
   20	
   30	
   40	
   50	
  

TMR	
  	
  F	
  
TMR	
  	
  S	
  
TME	
  	
  F	
  
TME	
  S	
  
TAR	
  	
  F	
  
TAR	
  	
  S	
  
RAI	
  	
  F	
  
RAI	
  	
  S	
  
MLR	
  	
  F	
  
MLR	
  	
  S	
  
LAT	
  	
  F	
  
LAT	
  	
  S	
  

HUM	
  	
  F	
  
HUM	
  	
  S	
  
ESC	
  	
  F	
  
ESC	
  	
  S	
  
DC1	
  	
  F	
  	
  
DC1	
  	
  S	
  
BCI	
  	
  F	
  
BCI	
  	
  S	
  
BAT	
  	
  F	
  	
  
BAT	
  	
  S	
  
ARN	
  	
  F	
  
ARN	
  	
  S	
  

Turb	
  (NTU)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐10	
   -­‐5	
   0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
   30	
   35	
   40	
   45	
  

TMR	
  	
  F	
  
TMR	
  	
  S	
  
TME	
  	
  F	
  
TME	
  S	
  
TAR	
  	
  F	
  
TAR	
  	
  S	
  
RAI	
  	
  F	
  
RAI	
  	
  S	
  
MLR	
  	
  F	
  
MLR	
  	
  S	
  
LAT	
  	
  F	
  
LAT	
  	
  S	
  

HUM	
  	
  F	
  
HUM	
  	
  S	
  
ESC	
  	
  F	
  
ESC	
  	
  S	
  
DC1	
  	
  F	
  	
  
DC1	
  	
  S	
  
BCI	
  	
  F	
  
BCI	
  	
  S	
  
BAT	
  	
  F	
  	
  
BAT	
  	
  S	
  
ARN	
  	
  F	
  
ARN	
  	
  S	
  

TSS	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐1	
   -­‐0.5	
   0	
   0.5	
   1	
   1.5	
   2	
   2.5	
   3	
   3.5	
   4	
   4.5	
  

TMR	
  	
  F	
  
TMR	
  	
  S	
  
TME	
  	
  F	
  
TME	
  S	
  
TAR	
  	
  F	
  
TAR	
  	
  S	
  
RAI	
  	
  F	
  
RAI	
  	
  S	
  
MLR	
  	
  F	
  
MLR	
  	
  S	
  
LAT	
  	
  F	
  
LAT	
  	
  S	
  

HUM	
  	
  F	
  
HUM	
  	
  S	
  
ESC	
  	
  F	
  
ESC	
  	
  S	
  
DC1	
  	
  F	
  	
  
DC1	
  	
  S	
  
BCI	
  	
  F	
  
BCI	
  	
  S	
  
BAT	
  	
  F	
  	
  
BAT	
  	
  S	
  
ARN	
  	
  F	
  
ARN	
  	
  S	
  

OD	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐0.06	
   -­‐0.04	
   -­‐0.02	
   0	
   0.02	
   0.04	
   0.06	
   0.08	
   0.1	
  

 TMR	
  	
  F	
  
 TMR	
  	
  S	
  
 TME	
  	
  F	
  
 TME	
  S	
  
 TAR	
  	
  F	
  
 TAR	
  	
  S	
  
 RAI	
  	
  F	
  
 RAI	
  	
  S	
  
 MLR	
  	
  F	
  
 MLR	
  	
  S	
  
 LAT	
  	
  F	
  
 LAT	
  	
  S	
  
 HUM	
  	
  F	
  
 HUM	
  	
  S	
  
 ESC	
  	
  F	
  
 ESC	
  	
  S	
  
 DC1	
  	
  F	
  	
  
 DC1	
  	
  S	
  
 BCI	
  	
  F	
  
 BCI	
  	
  S	
  
 BAT	
  	
  F	
  	
  
 BAT	
  	
  S	
  
 ARN	
  	
  F	
  
 ARN	
  	
  S	
  

N-­‐NO3	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐5	
   -­‐4	
   -­‐3	
   -­‐2	
   -­‐1	
   0	
   1	
   2	
   3	
   4	
   5	
   6	
  

TMR	
  	
  F	
  
TMR	
  	
  S	
  
TME	
  	
  F	
  
TME	
  S	
  
TAR	
  	
  F	
  
TAR	
  	
  S	
  
RAI	
  	
  F	
  
RAI	
  	
  S	
  
MLR	
  	
  F	
  
MLR	
  	
  S	
  
LAT	
  	
  F	
  
LAT	
  	
  S	
  

HUM	
  	
  F	
  
HUM	
  	
  S	
  
ESC	
  	
  F	
  
ESC	
  	
  S	
  
DC1	
  	
  F	
  	
  
DC1	
  	
  S	
  
BCI	
  	
  F	
  
BCI	
  	
  S	
  
BAT	
  	
  F	
  	
  
BAT	
  	
  S	
  
ARN	
  	
  F	
  
ARN	
  	
  S	
  

Alc.	
  Total	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐30	
   -­‐20	
   -­‐10	
   0	
   10	
   20	
   30	
   40	
   50	
   60	
   70	
  

TMR	
  	
  F	
  
TMR	
  	
  S	
  
TME	
  	
  F	
  
TME	
  S	
  
TAR	
  	
  F	
  
TAR	
  	
  S	
  
RAI	
  	
  F	
  
RAI	
  	
  S	
  
MLR	
  	
  F	
  
MLR	
  	
  S	
  
LAT	
  	
  F	
  
LAT	
  	
  S	
  

HUM	
  	
  F	
  
HUM	
  	
  S	
  
ESC	
  	
  F	
  
ESC	
  	
  S	
  
DC1	
  	
  F	
  	
  
DC1	
  	
  S	
  
BCI	
  	
  F	
  
BCI	
  	
  S	
  
BAT	
  	
  F	
  	
  
BAT	
  	
  S	
  
ARN	
  	
  F	
  
ARN	
  	
  S	
  

E.coli	
  (NMP/100mL)	
  

Es
ta
ci
on

es
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60
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-­‐10	
   -­‐5	
   0	
   5	
   10	
   15	
  

TN7	
  

TN6	
  

HU3	
  

CQA	
  

CH9	
  

Turb	
  (NTU)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐5	
   0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
  

TN7	
  

TN6	
  

HU3	
  

CQA	
  

CH9	
  

TSS	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐0.5	
   0	
   0.5	
   1	
   1.5	
  

TN7	
  

TN6	
  

HU3	
  

CQA	
  

CH9	
  

OD	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐10	
   -­‐5	
   0	
   5	
   10	
   15	
   20	
   25	
  

TN7	
  

TN6	
  

HU3	
  

CQA	
  

CH9	
  

Alc.total	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐200	
   0	
   200	
   400	
   600	
   800	
   1000	
   1200	
   1400	
  

TN7	
  

TN6	
  

HU3	
  

CQA	
  

CH9	
  

E.coli	
  (NMP/100ml)	
  

Es
ta
ci
on

es
	
  

-­‐0.1	
   -­‐0.05	
   0	
   0.05	
   0.1	
   0.15	
   0.2	
  

TN7	
  

TN6	
  

HU3	
  

CQA	
  

CH9	
  

NO3	
  (mg/L)	
  

Es
ta
ci
on

es
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Excelente
17%

Medio
5%

Bueno
78%
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Número	
   Porcentaje	
  

Clase	
  3M 9 9 100 n/a n/a

Sostenimiento	
  de	
  vida	
  
acuática 59 59 100 n/a n/a

Nivel	
  trófico 59 47 80 Todas	
  del	
  embalse	
  Miraflores,	
  CH9,	
  CQA,	
  TN6,	
  TN7 NO3

Clase	
  1C 41 33 80 HUM	
  F,	
  BOP	
  F,	
  ERP	
  F,	
  ERP	
  S,	
  CDL,	
  CNT,	
  CAN,	
  CHR pH,	
  E.	
  coli

Clase	
  2C 9 4 44 CH9,	
  CQA,	
  HU3,	
  TN6,	
  TN7 E.	
  coli

Tabla	
  10.	
  Comparación	
  de	
  las	
  591 	
  estaciones	
  del	
  PVSCA	
  con	
  valores	
  guías

1
	
  Se	
  incluyen	
  las	
  muestras	
  de	
  fondo:	
  embalse	
  Gatún	
  (12),	
  Alhajuela	
  (5)	
  y	
  Miraflores	
  (4).

Número	
  de	
  estaciones	
  
sujetas	
  a	
  comparación

CumplenTipo	
  de	
  valor	
  guía	
  
según	
  uso

Estaciones	
  que	
  incumplen Parámetros
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