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COMPONENTES DEL PROGRAMA DE AMPLIACION

TERCER JUEGO DE
ESCLUSAS

El proyecto
involucra el disefio

y construccion de
las nuevas esclusas
con dimensiones
neopanamax en los
lados Atlantico y
Pacifico del Canal.
Cada complejo tendrd
tres cdmaras, nueve
tinas de reutilizacion
de agua, sistema de
llenado y vaciado
lateral y compuertas
rodantes.

CAUCE DE ACCESO
DEL PACIFICO

El proyecto fue
dividido en cuatro
fases para su mejor
ejecucién e involucra

la excavacién en seco
de aproximadamente
50 millones de metros
cubicos de material a lo
largo de 6.1 kilémetros.
El concepto principal es
crear un nuevo cauce
de acceso al norte del
Tercer Juego de Esclusas
en el sector Pacifico.

1. Dragado en la entrada del Atlantico

2. Nuevas esclusas del Atlantico

- - T3
R .
== e o
= Ao -
= PRI
e =
“ i
ol "y
B %

& - 0o ded lago Gatiim
a0 o= {urlobea

MEJORAS A
LOS CAUCES DE
NAVEGACION

Este componente
incluye el dragado
de ambas entradas
de mar del Canal,
asi como en los
cauces existentes
en el Corte Culebra
y el lago Gatun.

3. Lago Gatiin
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MEJORAS AL
SUMINISTRO DE AGUA

Los trabajos permitiran
el aumento del nivel
maximo operativo

del lago Gatun en 45

centimetros para mejorar
el suministro de agua del

Canal y su confiabilidad
de calado.

{




Nucleo
de arcifla Filtros

Or ANCEMa

iraflores
-

CAUCE DE ACCESO DEL PACIFICO

Adjudicacion del ultimo contrato: 7 de
enero de 2010.

En septiembre del 2007 se inauguraron
oficialmente las obras de la ampliaciéon e
iniciaron los trabajos de excavacién del cauce
que conectara el Tercer Juego de Esclusas del
Pacifico con el Corte Culebra.

Este proyecto fue dividido en cuatro fases: las
tres primeras han sido concluidas exitosamente;
la cuarta y ultima parte aun en ejecucion, esta a
cargo del consorcio ICA-FCC-Meco.

Como parte de este proyecto, es necesaria
la construccion de una presa que ha sido
denominada Borinquen 1E. Estd ubicada al
oeste de las esclusas de Pedro Miguel, mide 2.3
kildmetros de longitud y permitira la operacion
del nuevo cauce nueve metros por encima del
existente.

Esta presa implicé inicialmente la inyeccién
de una cortina de lechada en el piso rocoso

4. Entrada/salida Corte Culebra 5. Cauce de Acceso del Pacifico

Enrocado
Rip Rap |
Cortina da inyaccidn
primaria y secundaria

Atagula celular

Lago
Miraflores

La construccion de la presa Borinquen 1E implica la instalacion de rellenos de roca y arcilla.

del suelo. Su construccién se compone de una presa de roca
y nucleo impermeable de arcilla que separara las aguas de los
lagos Miraflores y Gatun.

Las actividades de excavacion seca de esta area han requerido la
limpiezade 461 hectareas de poligonos de tiro contaminados con
municiones y explosivos de consideracién (MEC), remanentes
de las practicas de tiro realizadas por el ejército estadounidense
durante su presencia en el area del Canal.

6. Lago Miraflores 7. Nuevas esclusas del Pacifico 8. Dragado en la entrada del Pacifico




DRAGADO

El Programa de Ampliacion
establecié proyectos

de dragado en ambas
entradas ocednicas, en el
Corte Culebray en el lago
Gatun para garantizar la
navegacion segura de los
buques Neopanamax a lo
largo de la ruta del Canal.

Los proyectos en las
entradas en el Pacifico y el
Atlantico han concluido.

ENTRADA DEL PACIFICO
Adjudicacién: 7 de abril de 2008.
Conclusion del contrato: 31 de julio de 2013.

La empresa belga Dredging International
Panama, S.A. fue la encargada de estos
trabajos, los cuales consistieron en el ensanche
a un minimo de 225 metros y la profundizacién
a 15.5 metros por debajo del nivel medio de
mareas bajas en el cauce de navegacion de
la entrada al Canal en el Pacifico, asi como
la construccién parcial del acceso sur de las
nuevas esclusas del Pacifico.

Para los dragados se utilizaron equipos
reconocidos mundialmente por su poder y
alta tecnologia, como las dragas D’Artagnan,
Vlaanderen XIX'y Lange Wapper.

ENTRADA DEL ATLANTICO
Adjudicacién: 25 de septiembre de 2009.
Conclusion del contrato: 4 de octubre de 2013.

El contrato fue adjudicado a la empresa belga Jan De Nul n.v.

Se drag6 en una extension de 13.8 kildmetros y se amplié el
canal de navegacion existente en la entrada del Atlantico a un
minimo de 225 metros, ademas del canal de acceso norte a las
nuevas esclusas del Atlantico, a un minimo de 218 metros.

En este contrato se ejercié la opcién para la profundizacién
adicional hasta 16.1 metros, lo que representd un volumen de
2.3 millones de metros cubicos.

El contratista desplegé equipos de manera simultanea a lo largo
del sitio, entre ellas la draga de tolva Fillipo Bruneleschi y la de
corte y succion Marco Polo.

La operacién de dragas culmind el 30 de enero de 2013 cuando
la draga Charles Darwin, de dimensiones neopanamax, retir6 los
ultimos puntos altos en las aguas del cauce ampliado.



CORTE CULEBRA Y LAGO GATON

Conclusion: a mediados de 2015.

Este proyecto consiste en la remocién de material
subacudtico para profundizar y ensanchar los cauces de
navegacion del lago Gatun y para profundizar el cauce
de navegacion del Corte Culebra. Los trabajos en el
Corte terminaron a finales del 2012.

Las obras en el lago concluyeron el 31 de enero de 2015
y estuvieron a cargo del personal y equipos de la Division
de Dragado del Canal, con el apoyo de la draga Cornelius,
alquilada a la empresa holandesa Boskalis Panama, S.A.
y la draga Il Principe de Jan de Nul n.v. El resto de los
trabajos fueron adjudicados a los contratistas: Jan De Nul
n.v., que culminé el dragado de la nueva entrada norte
del canal de acceso del Pacifico, en noviembre del 2012y
Dredging International Panamg, S.A. fue el responsable
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del dragado de las bordadas del cauce de navegacion, al
norte del lago Gatun, concluido en marzo de 2012.

La Divisiéon de Dragado continda con las actividades de
modificacién del muelle de combustible de Gamboa,
utilizando equipo como la draga hidraulica Mindi, la
mecanica Rialto M. Christensen y la de corte y succién
Quibidn I.

Se contindia conlaconstrucciéneinstalacion de 34 nuevas
torres de navegacion a lo largo de 38 kildémetros del
lago Gatun, desde Gamboa hasta las esclusas en el lado
Atlantico. Estas adecuaciones empezaran a funcionar a
finales de 2015 y su objetivo es orientar el transito del
canal ampliado. Adicionalmente, se construyen seis
torres en el area del nuevo cauce de acceso al Pacifico
hasta el Puente Centenario.

AUMENTO DEL NIVEL MAXIMO
OPERATIVO DEL LAGD GATUN

El proyecto consiste en aumentar el nivel maximo
operativo del lago Gatun de 26.7 a 27.1 metros para
mejorar el suministro de agua del Canal. Este incremento
anadird 200 millones de metros cubicos de agua, lo que
requiere la modificacién de determinadas estructuras
operativas del Canal.

Las 14 compuertas del vertedero de Gatun fueron
extendidas para contener el nuevo nively se construyeron
dos compuertas adicionales en el astillero industrial del
Canal.

En el 2014 culminé el reemplazo de 32 cilindros hidraulicos
por nuevas unidades semisumergibles que accionan las
compuertas en las esclusas de Gatun y Pedro Miguel.

Se completaron las adecuaciones de gran parte de las
infraestructuras del Canal, con la Unica excepcién del
muelle de lanchas y remolcadores de Gatun.

Se concluyé la mayoria de las adecuaciones de estructuras
atercerosy a mediados de 2015 se iniciara la construccién

de una caseta comunitariay de un muelle enlacomunidad
de Lagarterita, en Colén.
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Diseiio conceptual del Tercer Juego de Esclusas Atlantico.

DISEND Y CONSTRUCCION DEL TERCER JUEGO DE ESCLUSAS

Adjudicacion: 15 de julio de 2009.

El contrato es ejecutado por el consorcio Grupo
Unidos por el Canal, S.A. (GUPCSA), a un costo de
$.2.3 mil millones. El consorcio esta conformado por
las companias Sacyr Vallehermoso, S.A., de Espafia;
Impregilo SpA, de Italia; Jan De Nul n.v., de Bélgica, y
Constructora Urbana, S.A. de Panama.

El proyecto involucra el disefio y construccion de dos
complejos similares de esclusas, uno en el Pacifico
y otro en el Atlantico. Cada uno contard con tres
camaras, nueve tinas de reutilizacién de agua y un
sistema redundante de compuertas rodantes.

Para construir las nuevas esclusas, el contratista
cuenta con sus propios parques industriales para
la produccion de agregado y concreto. La roca
extraida de las excavaciones en el Pacifico, conocida
como basalto, se us6 como agregado y arena para
la confeccién de las mezclas de concreto en ambos
sitios de las esclusas.

Los disefios para el Tercer Juego de Esclusas, al igual
que la fabricacion de sus diversos componentes,
se desarrollan en varias partes del mundo. En ltalia,
la empresa Cimolai S.p.A. fabric6 16 compuertas,
todas ya estdn en Panama y fueron insertadas en
sus respectivos nichos de ambos sitios (Atlantico
y Pacifico). La compafia Hyundai Samho Heavy

Industries, con sede en Corea del Sur, fabricé 158 valvulas,
84 mamparas y 328 rejillas para atrapar desechos.

Las actividades electromecanicas en ambos sitios incluyen
el trabajo de preparacion, fabricacion, instalacion y puesta
enmarcha.Seinstalaron elementos empotrables de primera
fase para las valvulas, mamparas, cabestrantes, bolardos,
pernos reforzados de las defensas, protecciones del borde
de la esquina, rieles para las mamparas de aislamiento de
las alcantarillas, topes de los extremos, ganchos sismicos
y soportes para el mantenimiento de las compuertas,
ademas de conductores de puesta a tierra. La instalacién de
elementos empotrables de segunda fase contintia para las
mamparas de aislamiento de las alcantarillas, mamparas, y
valvulas de alcantarilla y de ecualizacién en los ocho nichos.

Por otro lado, ya han sido instaladas las valvulas, que son
sometidas a una serie de pruebas técnicas a fin de verificar
su optimo funcionamiento. Con la inundaciéon de las
camaras de las esclusas en ambos sitios se inicia un proceso
de pruebas operativas en la compuerta nimero 8 del sector
Atlantico. Este proceso sera igualmente efectuado en
cada una de las compuertas que integran el Tercer Juego
de Esclusas. Durante esta fase, se evaluard, supervisara
y reparard, en caso de ser necesario, el desempefno de
cada maquinaria inherente al movimiento de las esclusas
y alcanzar otro hito que acerque cada vez mas a la
culminacién del Programa de Ampliacién del Canal.



Océano Atlantico

Ubicacion de las compuertas en el Atlantico

Ancho: 10 m. Ancho: 10 m. Ancho: 8 m.
Alto: 30.19 m. Alto: 30.19 m. Alto: 22.28 m..
Peso: 3,285 ton. Peso: 3,285 ton. Peso: 2,331 ton.
Tipo B Tipo A
El. +28.70 muro

Ancho: 10 m.
Alto: 29.07 m.
Peso:3,299Ton. o B

£ +19.78 muro )
El. +10.88 muro Lago Gatdn
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NUEVAS ESCLUSAS EN GATUN

Se construyeron seis tipos diferentes de compuertas, cuyas
caracteristicas varian segtin su ubicacion en los complejos de esclusas.

COMPUERTAS

El sistema de compuertas es uno de los elementos
mas significativos del disefio y construccién de las
esclusas, a un costo de B/.547.7 millones, que incluye
su fabricacion, transporte e instalacion. Cada una
abrird y cerrara en un término de cinco minutos.

Los seis tipos de compuertas fueron construidos con
caracteristicas que varian segun su ubicacién en las
esclusas. Por ejemplo, las mas altas —de 33.04 metros-
se ubicaran en la entrada del Canal en el lado Pacifico,
para contrarrestar el efecto de la gran oscilacién de
las mareas. Aunque las compuertas mas pesadas se
ubican en las 4,242 toneladas, su disefo incorpora
camaras de flotacion para moverse sobre los rieles
con un promedio del 15% de su peso real.

El desembarque e instalacion de las compuertas
se realizé con vehiculos de transporte especiales
similares a enormes patinetas con cientos de ruedas
controlados de forma remota. Las compuertas se
colocaron en seco para su posterior puesta en servicio
tras la inundacién del complejo de esclusas, lo que
reducird el tiempo de instalacién de los elementos
mecanicos.

En julio del 2014 se trasladaron desde el Atlantico las
compuertas pertenecientes al proyecto del sector
de Pacifico para los trabajos de colocacidon de las
compuertas.

El 15 de diciembre de 2014 se inici6 la fase de
insercion de las primeras compuertas en el proyecto,
en el sector Atlantico y concluyé el 1ro de abril de
2015. En el Pacifico, estas labores empezaron el dia 19
de enero del 2015 finalizando el 28 de abril con esta
fase. Las 16 compuertas se encuentran insertadas en
sus respectivos nichos.

Ubicacion de las compuertas en el Pacifico

Ancho: 8 m. Ancho: 10 m. )
Alto: 2228 m. Alto:31.92m. Ancho: 10 m.
Peso: 2,458 ton. Peso: 3,943 Ton.

Tipo F Tipo C
El. +28.70 muro Tipo E

El. +20.79 muro EL 412,92
Lago Gatin - +12.92 muro

Camara superior

Camara media Océano Pacifico

Camara inferior
El. -20.62

El.-11.63

@Il camara superior
__I)
Cauce de aproximacion

NUEVAS ESCLUSAS EN COCOL[

Elcontratistahainstaladolasvalvulasyotrosmecanismos
electromecdanicos que serviran para el funcionamiento
de ambos sitios. Se ha procedido con la fase de
inundacion de las camaras para realizar las pruebas
inherentes al funcionamiento de las compuertas. Se
efectud la primera prueba con la compuerta nimero 8
en el sector Atlantico, labor que se planea repetir con las
restantes siete y las del sector Pacifico.

Simultdneamente, se colocan las membranas y se
construyen las calles de acceso para el mantenimiento
de las tinas de reutilizacién, procesos que acercan aun
mas la culminacién de esta colosal obra.

Alto: 31.92 m. Ancho: 10 m.
Peso: 4,242 ton. Alto: 33.04m.
Tipo C Peso: 3,764 Ton.

Océano Pacifico



AMBIENTE

UBICACION DE LOS PROYECTOS DE REFORESTACION

1. Parque Nacional Volcan Bart - 30 ha

2. Manglar del Rio Chiriqui Viejo - 50 ha

3. Centro de Investigacidn Forestal - 100 ha

4. Reserva Forestal El Montuoso - 50 ha

5. Parque Nacional General Omar Torrijos - 150 ha

6. Parque Nacional Altos de Campana - 30 ha

7. Parque Nacional Camino de Cruces- 115 ha

8. Parque Nacional Chagres - 40 ha

9. Zona de Proteccion Hidroldgica de Tapagra, Chepo - 61 ha
10. Zona de Uso Muiltiple de la Bahia de Chame - 59 ha
11. Parque Nacional Soberania Camping Resort - 65 ha
12. Parque Nacional Soberania Aguas Claras - 62 ha

Las actividades ambientales del Programa de Ampliacién
continlan en coordinacién con los contratistas e
instituciones gubernamentales como el Ministerio de
Ambiente (MiAmbiente) y la Autoridad de los Recursos
Acudticos de Panama (ARAP).

Se han rescatado y reubicado mas de 6,000 mamiferos,
aves, reptiles y anfibios.

Como parte de la compensacion ecoldgica, también
continta la reforestacion con especies nativas en 812
hectareas —dos hectareas por cada una afectada por el
Programa de Ampliacion.

Los proyectos se ejecutan en parques nacionales, desde
la periferia y el este de la ciudad capital en el Parque
Nacional Camino de Cruces y en la Zona de Proteccién
Hidrolégica de Tapagra, en Chepo; desde la provincia
fronteriza de Chiriqui, pasando por areas seleccionadas
en las provincias de Coclé y Herrera; ademdas de un
proyecto en el Centro de Investigaciéon Forestal de la
MiAmbiente y otros dos de manglar, en Chiriqui Viejo y
la bahia de Chame.

La ACP ha cancelado a la MiAmbiente y a la ARAP la
suma de B/.3,985,210.85 en concepto de indemnizacién
ecoldgica.

ESTUDIOS FIRIIUE[][(]GIE[]S Y
PALEONTOLOGICOS

En aras de la preservacion del patrimonio cultural,
se han rescatado piezas arqueoldgicas de gran valor
para la investigacién, como una daga espafola del
siglo XVI, flechas precolombinas y botellas de inicios
del siglo pasado.

En lo que a paleontologia se refiere, el contrato
que la Autoridad del Canal firmé con el Instituto
Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI,
por sus siglas en inglés) concluyé a finales del afio
2012. Como resultado de los trabajos del STRI, ha
sido posible la recolecciéon y catalogacion de 8,862

muestras. De ellas, 5,377 son rocas y sedimentos,
mientras que 3,485 son fdsiles.

Fésil encontrado durante los trabajos de excavacion.



ASPECTO LABORAL

El Programa de Ampliacién ha sido una importante fuente
de oportunidades de trabajo y capacitacion laboral para
profesionales en distintas ramas.

Desde su inauguracion en el 2007 a la fecha ha generado
mas de 37 mil empleos directos.

Ademas, la ampliacién cuenta con la linea telefénica 800-0714
y el correo electronico ampliacion@pancanal.com para atender
solicitudes de informacion en general, quejas y sugerencias
relacionadas con la ejecucion de las obras, entre otros.

Empleos acumulados ~ Empleos Activos

Contratistas y 37,397 9,016
Subcontratistas

Canal de Panama 1,204

Total 38,601

FINANCIRMIENTO

La Autoridad del Canal de Panama suscribié con cinco agencias bilaterales y
multilaterales de crédito un contrato para el financiamiento de hasta B/.2,300
millones para la ampliacién de la via interocednica.

A la fecha, se ha desembolsado la totalidad de este crédito.

ENTIDADES FINANCIERAS

Banco Interamericano | Corporacién Financiera

Banco de Cooperacién Banco Europeo de Inversiones (BEI) de Desarrollo (BID) Internacional (CFI)

Internacional del Japon (JBIC) .
B/.800 millones EE St ons: B/.400 millones B/.300 millones

Corporacién Andina
de Fomento (CAF)
B/.300 millones

W8 Tercer Juego de

Esclusas Atlantico.
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CANAL DE PANAMA

Para mayor informacion
Correo electrénico: ampliacion@pancanal.com
Teléfono: (507) 800-0714




